
 
 
 
 
  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 

 LUDLUM لودلم من 1-10-43 الطراز

 

 بيتا/ألفا أشعة عينات عدّاد

 

 2011 فبراير

(Revised December 2019) 

 
  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LUDLUM لودلم من 1-10-43 الطراز

 
 

 بيتا/ألفا أشعة عينات عداد

 

 2011 فبراير

 
 

(Revised December 2019) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 M43-10-1 طراز بيتا/ألفا أشعة عينات عداد

 2011 فبراير

 

 

 

 المحتويات جدول

 

 

 
  عـــــام  ........................................................................................................................................................................  1

 

المواصفات  ...................................................................................................................................................................  1  

 

التشغيل إجراءات  ..........................................................................................................................................................  2  

 

المعايرة  ........................................................................................................................................................................  2  

آلة العد  ....................................................................................................................................................................... 2  

للتشغيل الكهربائي الجهد  ............................................................................................................................................. 2  

الكفاءة  ....................................................................................................................................................................... 3  

 

المشاكل تشخيص  ........................................................................................................................................................... 3  

للغاية منخفضة أو صفرية أعداد  .................................................................................................................................. 3  

منصة توجد لا  ............................................................................................................................................................ 3  

الزائد الخلفية عدد  ....................................................................................................................................................... 3  

 

المشاكل تشخيص  ........................................................................................................................................................... 4  

 

والمخططات الرسومات  ............................................................................................................................................. 5  

 

 

 



 M43-10-1 طراز بيتا/ألفا أشعة عينات عداد

 2011 فبراير

 

 

1   صفحة
 

 عـــــام .1

  

 بيتررر /ألفررر  أشرررعة لعينررر   عررر ا  هررر  1-10-43 الطررر ا 

 ل  اسررررة معرررر    قرررر   أو م شرررر  اسررررتيع   علرررر  قرررر   

 سرررررر  5.1 إلرررررر  ط لرررررر  يصرررررر  بقطرررررر  المشررررررعة النظرررررر   

 ب لك مرررر   يغُلرررر  عنرررر م  العينرررر      ج ويتجرررر (. ب صررررتي )

 الكه بررررر    الجهررررر  بسررررر ي   للسرررررم    قيررررر  مفتررررر   إلررررر 

(.  PMT) الضررررر   مضررررر   أ بررررر   علررررر ( HV) الم تفررررر 

 ط يررر  عررر  المغلررر  الم ضررر  فررر  العينررر     ج قفررر  ويرررت 

 .  الآلة ج  ب عل  الم كبة الش ا    افعة ت وي 

 2.5) سررر  6.4 بقطررر  جهررر   بأ ررر  الكشررر  جهررر   يتسررر 

 0.025 بقطررر  السرررمي  البلاسرررتي  مررر  ومّررر   مررر ( ب صرررة

 (.ZnS) الز   بكب يتي  مغط ( ب صة 0.010) س 

 لاكتشررررررر  (ZnS(Ag )) الز ررررررر  كب يتيررررررر  يسرررررررت   

 البلاسررررررتيكية الرررررر مي  مرررررر ا  وتسررررررت    ألفرررررر   إشررررررع  

 ب لبلاسررري  الررر مي  مررر ا  وتغطررر  .بيتررر  إشرررع   لاكتشررر  

سررررر /مجررررر  0.4 بحجررررر  الممعررررر  
2
 اسرررررتج بته  مررررر  للحررررر  

 بيترررر -ألفرررر  أشررررعة تقليرررر  كرررر   وإذا .( ا رررر   خلفيررررة) للضرررر  

 علرررر  العرررر  آلررررة تحترررر   أ  فيجررررب الفرررر    علرررر  مطل بًرررر 

 ب لحررر  خ صرررة تحكررر  مفررر تي  أو للط قرررة منفصرررلة إمررر ا ا 

 طررر ا  الآلا  أو 2929 طررر ا  المقيررر   ويقررر   .قنررر   لكررر 

 الرررررررررر وا   مجم عررررررررررة Ludlum مرررررررررر  2224 أو 2223

   .الف   عل  بيت -ألف  أشعة لتقلي  الض و ية الكه ب  ية

 

 

 

 المواصفات .2

  

 كب يتيررر  مررر  قررر   :الومّوووا  منهوووا المصووونو  الموووواد

 0.010) سرررررر  0.025 بسُررررررم  وبلاسررررررتي  ؛(ZnS) الز رررررر 

 (ب صة

 

 إلرررر  500 :الكشوووو  جهوووواز لتشووووغيل الكهربووووائي الجهوووود

 مستم  تي   ف لت 1200

 

س /مج  0.4 :الإطار
2 

 

   :الخلفية

 فررر  عررر ا  3 ≥ ,ج مررر -بيتررر  لأشرررعة ال قيقرررة فررر  عررر   80 ≥

 ألف  لأشعة ال قيقة

 (  الس عة/ وينتجنز10 بحج  المحيطة ال لفية ف )

 

 ;%10 ≥ بيترررر  قنرررر   فرررر  ألفرررر   :القنوووووات عبوووور التحوووود 

 %1 ≥ ألف  قن   ف  بيت 

 

 لرررررر  37% :(4π) الكفوووووواءة
239

 ,يرررررر  ي ي  برررررر ل  مرررررر   

 لرررر  5%
14

 لرررر  %27 ,ك برررر  
99

 لرررر  %32 ,الك برررر   إجمرررر ل 
230

 لرررررررر  %39 ,هي  وكسرررررررريلا  تيرررررررر و ي 
238

 ,ي  ا يرررررررر  

 لررررررررررررررر  29%
137

 لررررررررررررررر  %26 ,المكررررررررررررررر ب  الفررررررررررررررر لاذ
99

/الست و تي  
90

 يت ي  
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2   صفحة
 

 تقرررر   مفت حررررة عينررررة شرررر يحة :العووووالي الجهوووود مفتووووا 

 الضرررررر   مضرررررر   لأ برررررر   الكه برررررر    الجهرررررر  بتعطيرررررر 

(PMT) 

 

 يعمرررر  مفرررر   صررررم   هيكرررر  :الضوووووء مضووووخم أنبووووو 

 سرررررررر  5.1 بقطرررررررر  سررررررررن   10 ذو مضرررررررر   أو كمذبررررررررذ 

 (ب صتي )

 

 الحجررر  يعتبررر  :بهوووا الخوووا  والحامووول العينوووة شوووريحة

 1.1 عمررر  ×( ب صرررة 2.3) سررر  5.7 بقطررر  للعينرررة المجررر  

 2.9 بقطررر   اخلررر  مجررر   حجررر  مررر   (ب صرررة 0.43) سررر 

 أو( ب صررررة 0.13) 0.32 عمرررر  ×( ب صررررة 1.1) سرررر 

 0.13) سررر  0.32 عمررر  ×( ب صرررت  ) سررر  5.1 قطررر 

 .(ب صة

 

 المطلرررر  الأل منيررر   مررر  تبييرررت إطررر    :الهيكووول

 البيج الل   بمسح ق

 

 × 9.3) سررررررررر  23.6 × 11.4 × 23.6 :الحجوووووووووم

 × العررررررررر   × الا تفررررررررر  ( )ب صررررررررر   9.3 × 4.5

 (الط ل

 التشغيل إجراءات .3

 

 .المقيرررر   عرررر  بآلررررة 1-10-43 الطرررر ا  بت صرررري  قرررر 

 مررررر  كرررررلاً  "C" م صرررررلا  ذو المحررررر    الك بررررر  يحمررررر 

 .الع ل  والجه  الإش   

 الضرررر   مضرررر   أ برررر   علرررر  العرررر ل  الجهرررر  يسرررر   

(PMT ) تم مً   العين   ش يط  ف  عن   

  بت وي  ق  .ال قي  المفت   وتقليب

  المقف   ال ض  إل  العين   ش ا    افعة

   ."تشغي " ال ض  ف  العين   ش يحة لتأمي 

 فرر  عرر ا  3 عرر  تق يبًرر  ألفرر  لأشررعة ال لفيررة عرر   يقرر  

 .يس ويه  أو ال قيقة

 60 مررر  تق يبًررر  بيتررر  لأشرررعة ال لفيرررة عررر   يتررر او  

 .ال قيقة ف  ع   100 إل 

 الج  رررب فررر  العينرررة ضررر  إشرررع عية  عينرررة لفحررر 

 2.5 بطرررر ل لم شررررح   العينرررر   ح مرررر  مرررر  المن سررررب

 بررررأ  تسررررم  ولا .(اثنترررري  أو ب صررررة) سررررنتيمت  5.1 أو

 .العين   ش يحة أعل  ف ق لم  العينة تمت 

 للمصرررر   عرررر  كرررر  بعرررر  ال لفيررررة عرررر  أخررررذ يجررررب

 المنطقرررة أو العينررر   ح مررر  علررر  التلررر   مررر   لفحررر 

 .الع  لة الحلقة ف  الم ج  

 

 المعايرة .4

 

 :تنبيه

 فر  العينر   ح مر  مر  عقرب عل   أسً  العين   ع ا  تقلب لا

 الإطرر   بقطرر  العينرر   ح مرر  يقرر   لا حترر  .العينرر   شرر يحة

 يقررر   برررأ  للضررر   يسرررم  ممررر  ال فيررر   الممعررر   البلاسرررتي 

 .بيت  قن   ف   ا  اً ع اً ويسبب( ZnS) الز   كب يتي  بإض   

 

 الحرررر ) منفصررررلة ط قررررة إمرررر ا ا  ذا  لرررر لا  ب لنسرررربة

 .بيت  قن   م  أق  كه ب    بجه  ألف  قن   ستعم   (ال  بت

 

 آلة العد 4.1

   

   مع ي ته  تمت مقي   آلة 

  ف لت 200± 800 بق   اسم  ,الع ل  الحه   ط ق 

 :الاسم  الم خ  حس سية 

 ف لت ملل  175 = ألف  قن   

 علي  مميزا  مجم عة م ) ف لت ملل  4 = بيت  قن   

 (ف لت ملل  50 عن 

 

 للتشغيل الكهربائي الجهد  4.2

   

 ب سررت  ا  العرر  بآلررة 1-10-43 الطرر ا  بت صرري  قرر  .1 

 .من سب ك ب 

 ك ب   مص   ض  .2 
14
 .العينر   ح مر  فر  مع ي ت  تمت 

 .بقفل  وق  العين     ج أغل  ث 

 اسررتلام  يررت  حترر  العرر  لآلررة الكه برر    الجهرر  بضرربط قر  .3 

 .الأق  عل ( 4π) %5 بكف   

 .ف لت 25 بنح  الكه ب    الجه  ب ف  ق . 4 

 .الع ل  الجه  سج . 5 

 الك بررر   مصررر   عررر  سرررج  .6 
14
 إشررر  ا  وتررر اخ  

 .ألف  قن   ف  بيت 

 الك بررررر   مصررررر   بإ الرررررة قررررر  .7 
14
 عررررر  وسرررررج  

  .وبيت  ألف  قن ا  ف  ال لفية

 يررر  ي ي  بررر ل  مصررر   ضررر  .8 
239
 مع ي تررر  تمرررت 

 .بقفل  وق  العين     ج أغل  ث  .العين   ح م  ف 

 يررر  ي ي  البررر ل  مصررر   عررر  سرررج  .9 
239
 وتررر اخ  

 .بيت  قن   ف  بيت  إش  ا 

 .ف لت 25 بنح  الكه ب    الجه  بزي    ق  .10 

 اسرررتيف   يررت  حتررر  10 إلرر  5 مررر  ال طرر ا  كرر   .11 

 مرر   افترر ا  مرر ) الت ليررة الشرر وط مرر  أك رر  أو واحرر 

 :(الس عة/ وينتجنزميك و10 يس و  لل لفية التع  

  ال قيقة ف  ع   80 بيت  خلفية تتج و  (أ) 

 ال قيقة ف  ع ا  3 ألف  خلفية تتج و  ( ) 

 %10 بيت  قن   ف  ألف  إش  ا  ت اخ  يتج و  (ج) 
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 ألفررر  قنررر   فررر  بيتررر  إشررر  ا  تررر اخ  يتجررر و  ( ) 

1% 

 للتشرررررغي  الكه بررررر    الجهررررر  تح يررررر  يجرررررب .12 

 :إ  حيث كنقطة

 الك ب   كف    ( أ) 
14
(4π)5%  ≤ ‏ 

 ي  ي ي  الب ل  كف    (  ) 
239
(4π)37%  ≤ ‏ 

 أو مرر  أقرر  بيترر  قنرر   فرر  ألفرر  إشرر  ا  ترر اخ  ( ج) 

 %10 يس و 

 أو مرر  أقرر  ألفرر  قنرر   فرر  بيترر  إشرر  ا  ترر اخ  (  ) 

 %1 يس و 

 

 الكفاءة  4.3

 

 القرررررر م  المعهرررررر  مرررررر  مطل بررررررة مصرررررر    .1

 .(NIST) والتقنية للمع يي  الأم يك 

 

 .أعلاه مح   ه  كم  الع ل  الجه  اضبط .2

 

 لمرررر   مصرررر   وعرررر    قيقررررة لمرررر   خلفيررررة سررررج  .3

 .المصرر   عرر   مرر  ال لفيررة عرر   اطرر   ثرر   . قيقررة

 قيمررررررة علرررررر  المصرررررر   عرررررر   صرررررر ف  واقسرررررر 

 مرررر   100 للمصرررر    ال قيقررررة فرررر  الا  ف ضرررر  

  .4π للكف   

 

 ميكووووورو بوحووووودات المصووووودر قيموووووة إدراج حالوووووة فوووووي

 :(النشاط) كوري

 قيمرررررة إلررررر  الميك وكررررر    قيمرررررة بتح يررررر  قررررر  .4

 ضرررر   ط يرررر  عرررر  ال قيقررررة فرررر  الا  ف ضرررر  

10 × 2.22 فرررر  الميك وكرررر    قيمررررة
6‏
 واحسررررب .

 .الس بقة ال ط ا  ف  كم  4π الكف   

 

 

 المشاكل تشخيص .5

 

 للغاية منخفضة أو صفرية أعداد   5.1

   

 كبي   ب  جة الض   تس يب 

  الض   مض   أ ب   تعط (PMT) 

  الأ ب   مقبس ف  مقط   سل 

   ع ا  عل  الع م  غي  الع ل  الجه  مفت 

 المقط   السل  أو العين  

  الع  آلة تعط 

   ال مي  م    ع  للغ ية بعي  المص 

  الك ب  تعط 

 

 منصة توجد لا   5.2

   

 الش يحة تس يب يت  لا الض    تس يب 

 الصحيحة الق ع   مق ب  من سب بشك 

   الض   مض   أ ب (PMT )  يص 

 ضجيجً 

   ضجيجً  يص   الع ل  الجه  مفت 

   الض   مض   أ ب (PMT )يئة   

 الض   أ ب   واجهة ال مي  

 

 الزائد الخلفية عدد   5.3

   

 الض   تس يب 

  الض   مض   أ ب   تعط (PMT) 

  الك ب  تعط 

   ضجيجً  يص   الع ل  الجه  مفت 

 مل ثة الآلة 
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 الأجزاء قائمة

 

 المرجع رقم الوص  الجزء رقم

 

 

  1-10-43 طراز بيتا/ألفا

 العينات عداد

 

  ب لك م  مجمعة  ال ح  

 1305-47 1-10-43 الكش  جه  

 

 x 39B 142 الرسم المجموعة، عر  

 

   5919-01  الض   مض عفة أ ب   مجم عة *

* EJ444L-2.20 x .010 01-5698 

 02-002-2142  الأ ب   ق ع  /ح م  *

 014-7142 الم ص  غط   

 العين     ج *

 06-001-7142 10-43 الط ا  

 8286-16 ال ا  ية الحلقة *

 01-002-7142 الأك لي  م  ق   *

2 EA. 03-002-7142 المب ع  واصلة 

 01-003-7142 المه يئ ل   *

 03-004-7142 الصن وق أعل  *

 04-004-7142 الصن وق أسف  *

 017-7142 الغط   حش   *

 018-7142 الق ع   ل   *

 019-7142 العم   *

 020-7142 ال افعة *

 021-7142  الس  *

 8270-16  ال ا  ية الحلقة *

3 EA.    (ب صتي ) س  5.1 بط ل الك يست ل  غ   وس  

   7260-001-05 

 5143-01   ممع   بلاستي  *

 07-001-7142 الحش   ل   *

 01-004-7142 ح م  *

 02-004-7142  الغط   *

1 EA. SWITCH-BZ-2RD-A2  08-6538 

1 EA.  ل  جيج  2 مؤش KNOB-90 4  08-6608 

1 EA. RECPT-UG706/U “C” LMI  4478-011 

4 EA.  9376-21  واقية حش ا 

2 EA.  9043-18  المب ع ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المرجع رقم الوص  الجزء رقم

 

 x  58 142  الرسم المفتا ، مرشح لوحة

 

   

 103-5412            المجم  المفت   م ش   الل حة

 

 المكثفات 

 

C1-C2  CAP-0.0047ف  ا  ميك و 

 C  04-5547 كيل ف لت  3                       

C3  CAP0.0015-ف  ا  ميك و 

 C             04-5518 كيل ف لت  3                       

 

 المقاومة أجهزة  

 

R1-R2  7028-10  %5 واط  1/4 ميج  1 المق ومة 

   

 

  x 964 435 الرسم الكهربائي، الجهد مقسم لوحة

 

  المجم  الكه ب    الجه  مقس   الل حة

  5435-401 

 

  المكثفات 

 

C1 0.01ف  ا  ميك و 

 C      04-5572 كيل ف لت  2                    

 

 المقاومة أجهزة  
 

R1-R12 4.75   7995-12  %1 واط  1/8 ميج 
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 والمخططات الرسومات

 

 

  x 39B 142 ال س   1-10-43 الط ا  مجم عة ع  

 

 x 58 142 ال س  المفت    م ش  ل حة

 

 x 59 142 ال س  المفت    م ش  ل حة ت طيط

 

 x 964 435 ال س   (ب صتي ) س  5.1 بط ل الكه ب    الجه  مقس  ل حة

 

 x 965 435 ال س   (ب صتي ) س  5,1 بط ل الكه ب    الجه  مقس  ل حة ت طيط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 












